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Abstract

In this paper we describe the construction of the Hinoki treebank and the Japanese HPSG grammar it
is based on. We then show preliminary results from building a stochastic parse-ranking mechanism, and
outline plans for further work.
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«�¬ª­ ��������� � «�¬�®�¯�° ��±~²�³�´  �µ�¶· ��¸�¹� �µ�¡
º�» ¦�¼�½ £ 1 ¤�¥ ��¾À¿�Á�Âª��Ã�����Ä�Å����� ²�Æ�Ç�È�É�Ê µ�¡ � ²�¾ª¿�Á�ÂÀ��Ã��������
¶�Ë ­ ¶ · � ��� ½�Ì�Í�Î · ��³�´~²�Æ�Ç�È�É�Êµ*¡

2 ÏÐ¦Ñ½ ¾ª¿ÒÁÑÂÓ�*ÃB�ÑÔBÕ ­ �Bµ Lexeed²?Æ?Ç�È;É�Ê µi¡
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	á È���
 ½�� ± ½ ± à����������ªá Ú�� º ±����
òä(Á����ÐÁ�� ¦�� µ*¡ Lexeed
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è65 ¦ "Öá ½ 7 798;: �1�3� � � µ ± ¦6� µ § ­ �<  u¡ § �>=�? $ ±�&�(� 7 5 @�A~¦�� µ 28,000± � Ô º ± ­ ,�B á

[8]½ Lexeed
² ®�¯ á È�Ç µ�¡

CED ��± 7�F 5 ��±�B ��G Æ�� ¦�½ ±�B���H 5 ¼
46,347 ¦�� µ�¡6I È��;±�B Î�¼�½ Ô º ±�� ����àÇ�È ¬KJMLON ©�¨ È�PKQ ½ «�¬ ��R ¦�S�T�U'V  µ�W =�²���X � ¨ È�Ç µ�¡Y�Z á ± #\[^]�_ ÂDÁ�)~�
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¦�� Q ½Ee ÆB�Ñ±�B ��G Ý�ÈBÇ µÑ¡ ±'B Î 1′ ¼*½±�B Î 1
� #gfh� ë�i á ) 7 Ô º ± ¦ � Ç�±���ÚÛ?²;Ô º ±c� �?� � ÝuÈ ¬;JjL1N ©-¨ Ú Îc¦.� µ�¡

Lexeed
I�k ¦�¼�½ 81,000 Î ��±6B Î>76� µ;¡Ñ£ 1

¤~¥�¦ � �ml ¼�½�§ � 81,000 Î �?¾Ö¿-Á;ÂÀ�iÃ ����  �µ § ­ ¦�� µ�¡
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Redwoods
­
�/� �/� N ¶ ²*ÔO*rÇ(Èw�(� áÈ�Ç µ�¡

Redwoods ¼�� «�� ���?��� Î · (Head-

driven Phrase Structure Grammar, HPSG)[10,

11]
² W*µ ÌBÍ ²ÑÔO*BÇBÈÑ�B� � ¨(½�Î · ���'�
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1: Lexeed

� ®�¯ ±���b
:
Y�Z á ± #d[M]�_ Â�Á�)

 �µ § ­ ² W Q�¾ª¿�Á�Âª��Ã�� �  : � � ² î A �µ�¡
��� 7�§ � ¶ · ����àªá Ú���² ¼�� Æ 4 ���� 
7�� µ 7�½�8K:�!
" � �� ¼�½�� ± ��� ­ ��
 ��ê� � ! á È �(� ²�`(É ¦ J µ ­ Ç�=$# ¦'� µ*¡¾Ù¿¢ÁÑÂÙ�ÿÃB² ¼ÿ½ HPSG

²*ÔO*òÇBÚ � ± -
��


����� : Æ F 5 � Ì�Í�V
%
&
'>4�©�(
)
*�7 + �� 8
+ � Ì�Í�V
%�7�,
- � ¨ µ�¡ § � Ì�Í�V
% �. ! 4�©�½ ��� ��/  �� ��©�0 µ�������1
2� �µ
§ ­ 7�¦ J µ�¡
3 ² ½
4�� � ��] ��å � J ��� Î5 ¦ "K� ¨ µ�W = � � ±����
6 ½ $ ±�7���8
9�:; ½ � © ² ½-8=<?>?@ �>
BA (Minimal Recursion

Semantics: MRS)[12]
² W�µÑ���Ð� ��
 "
Cê��D

7 � ë�¨ È�Ç µ�¡ Ì�Í
E � Z�F ��ß�àªá Ú�¾ª¿�ÁÂª��Ã������ ¼;½?G
HÀ© [13] : Ü Ý�ÈBÇ µ�¡ G
H
© � ¶ · ¦�¼ � Î�Ì�Í
E ��+
I á Ú Ì�Í�V
% � (
)
*�7�J
K á È�Ç D ��²�	 á ½ ��� � ¶ · ¼�F 5� Ì�Í�V
%?&
' ��R 4�©�+
L � : � � (
)
*�7 +I  �µ # 7NM ��µ�¡
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Q�¦�R
S ��T
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HPSG Î · JaCY [14] 7 ß?à ¦ Jµ # ¦�� µ�¡
V N È ½�Î ·�W�X ��Ú�Û�����Á
Y��Z Á�����¾�Á�å
[ 7�\
]�^ ² i Ú�Ý�È�_�ç � ¨ ÈÇ µi¡
JaCY

� «w¬ ±-B Î � [a`-_ �u² +cb �adrµÚ?Û ½ LKB(Linguistic Knowledge Builder)[15]
�

I �1� ²3� à á Ú ¡
LKB ¼;½ HPSG

�i�fe
Typed

Feature Structure
²�Ô *�Ç�Ú Î · � WNXhg?i ¦��Q ½�Ì�Í
E 6�ä�Â ��j ¾�Á�å ����� ¦ Ç µ�¡lk jk ��m�n �No��ª�p6�¾ª¿�Á�Âª��Ã������ ½
q
r 12

[2]
��D ¦�½=O
s �
o?t��À� � Ì�Í  �µBu ² ¼�½

LKB
�wv=xhy ÌwÍ=Ec¦.� µ PET[16]

�;ßwàÖá Ú ¡è u ��¾ª¿-Á�Âª��Ã�����² ¼�½À§�¨ª© ��¾�Á�å �Y��
��z _ ¿Ñ� j g
i ¦�� µ [incr tsdb()] [17] A

¦/� ! á È*ÜªÝ�Ú ¡ [incr tsdb()] ¼ÿ½ ¾Ù¿ØÁÿÂÙ�Ã������ ½|{=}O7�¦ J µ��
~ ¦ � D ½ � � Î · �
M � Ý�Ú�Â�Á�� n ��7����
�
6 � � Î · � M ��µ
Ì�Í
E�¦ �ªÝ�Ú V
% ���
� ���'$ ²�ÜªÝ�ÚKQ ½ ¾¿�Á�Âª��Ã 4�© � �
� ã�ä�å����
� � ÜK= § ­ 7
¦ J µ;¡ §�§;¦ 2 ©-¨ Ú �?� ã�ä;å ¼i½ PET

� Ì
Í
&
' ���  
�~²��
��* ~�µ�u ² ß�à ¦ J µ�¡

3.2 �
����}
�¾Ù¿ØÁ�ÂÓ��ÃB�Ñ��� ¼ 2 ¤ê¥B¦ Ü iB¨ µÑ¡�£ 1

¤�¥�¦�½�Ì�Í
E ² W Q���Á���� � Ì�Í á F 5 � Ì
Í�V?%=&=' � ZNF  �µ�¡O# � )B�B��! ¼;½ÑÌ�Í=E ²
PET

� � à á ½ � º ± Î · JaCY
²;Ô1*�Ç?È Ì?Íá Ú ¡ Ì�Í�V
%~¼�½ 5 ��� ¦ "K� ¨ Ú � ±
� � ­

MRS ¦ " � ¨ Ú/�O
�� �Ð�
G Ý�È(Ç µÑ¡�£ 2 ¤
¥�¦�½
(
)
*�7�Ì�Í�V
%
&
' ��R 4~©�K á Ç : �� +
I  �µ § ­ ² W Ý�È ½
��Î ²�� j ��~�� ÜK=
(
a

2)
¡ �6!c² W ÝuÈ ¼ I È?� &=' 7B� Q ¦6� µ ­� ,  �µ;¡ § � Ì?Í6Vh%=&h' �9+hI ¼ [incr tsdb()]

A~¦ ÜDÝiÚ ¡ &?'17N+=Lc¦6� µ 4 � � , ¼;½ (1)
�

Î 5 �B� ½ (2) � ± ] ��å ½  ?� i ? + à � ¨ Ú Î· P?��½ (3)
�>
 "?C

(MRS)
�B��� ï~� Y È�Ü i

¨ µ�¡
Ì�Í�V
%�¼�½ � Î 5 ­ ½ � Î 5 � ���  �µ Ú�Û²�� àK� ¨ Ú Î · P
� ��� � 4�© X µ�¡ §�¨ � Ì
Í 5 ­��
� ¡�a 3 ¼ # [�]�_ Â�Á�)

(
±�B

2)
��±

B Î � Ì�Í 5 ��b ¦�� µ�¡ Ì�Í 5 ��å�Áª�p����R7���Á [ ¼�Ì�Í�� ² + àK� ¨ Ú Î · P
� ��"ªá ÈÇ µ�¡ � Î 5 �N� 7 � � &
'�¦�:�½�Ì�Í 5 7�M �µ § ­ 7�� Q 2~µ�¡
&
' +
I ¼�½�Ì�Í 5 ² + àK� ¨ È�Ç µ Î · P
�� � M¡  ­ ²w��� ï�� ��¢  ?µ § ­ ² W Ý¢È;Üh= ¡è u � (
)�¦�¼�½ ] ��å � J ��� Î 5 ­ ½�Ì�Í�V



a
2: Ì�Í�V
% ��+
I

% & ' 7 ¦ � MO7'� µ Î · P � � � < � ¨ µ (
a

2)
¡ § ��� Î 5 ¼Ñ½�Ì�Í 5 W Q � � 7 �����K� ¨È?Ç µ;¡ (=)?*�¼;½ [incr tsdb()] 7 � < á Ú Î · P
� � � M ²�	  �µ K
� � � , � ½
K á Ç Ì�Í�V
%
7�� Æ�+
I � ¨ µ ë�¦�� Q	�  ¢¡>a 2 ¼�½�Ì�Í�V
% � +
I  �µ b ¦�� µ�¡ ��
 � [ � ���
��²�� Î5 � &
'�½�� ��²
��Æ�� Ì�Í�V?%�¦�M � Ý�È�Ç µ
Î · P
��7 � < � ¨ È�Ç µ�¡ (?)
*�7�½
� ��� Î· Ph� ¿m� � 4~© +=L � : � � +=I (Yes)

á ÚhQ ½� +?L � : � ����� (No)
 �µ § ­ ² W ÝuÈ ½ ������ Î 5 � &
'�7�S � � ²��EQ	� ë�¨ ÈBÇ D ¡ Ì

Í 5 7�� Æ�²�+ I � ¨ µ ­ MRS
² W�µ ��
 "|C

7 S � � ²��.X � ¨ µ;¡-a 4 ¼ a 3
²9	  ?µ

MRS

¦�� µ�¡ Ú ��á ½ ��$ ��Ú�Û 5 s
� ��D������ �� ¼�� ��á È�Ç µ�¡
��Î~¦��?" ­ ��µ � ,�� 5 ¼�½wÌ�Í 5 &
' 5 N²�	 á È � f

log
2
N ¦�� µ�¡ Æ ë Q ½ 5000 &
'

7 ZwF � ¨ Ú Îc¦�� ÝuÈ :-½�! 12
��� � , ¦NK áÇ Ì�Í 5 � �EQ	� e § ­ 7�¦ J µ�¡ (
) ²�" ¨ Ú

¤c¥�¦?¼�½$#&% 10
±c��' � � Î � 	&(c² á Ú � j��~�� ½ 1 � 7?��Ú Q 50 Î Å� �Ü = § ­ 7$)+*c¦

� Ý�Ú ¡ G?Hª© [13] ¼�½ «�¬ ±�B Î W Q,'�Ç Î �	-(Ð² á ÚÑ� Î�ÌBÍ � j ��� ~B� ½ 1 � 7 � Ú Q
40 Îc¦ ÜÖÝiÚ ­.� ÞÀá È�Ç µ�¡ á 4 á ½ ���Àá Ú

NP-fragment

rel-cl-sbj-gap

head-complement N

head-complement vn-light

N CASE-P V V
/10+2 3 4
5 6�7 8

a
3:
[M]�_ Â�Á

2

� Ì�Í�V
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